GEBAT23 50,000 A3-02 TuiaTnek 18428

Dokumaentnamn/MName of documant Reg nr/Reg.no,
VOLVO BM DEBATT INLAGG s
Utfardare lavd nr, namn, tel, sign}/lssuer (dept., namea, phona, sign,) Datum/Date iBiIm.ﬂApp.nu';x Flik/Insart Sida/P
ucu Eirik Isene/IL  016-152369 840521 | 1 (18)

Arande/Subject

Trender, Béar och Sk&r m m i CAD/CAM-sammanhang

Maorttagara/ Raceiver I

INNEHALL

1. Inledning

2. Okande krav pa utbildning

3. Kommer vi att f& djupa kompetensklyftor

4, Hallfasthetsanalyser, simuleringar och optimeringar av
produkter och system ger den stidrsta delen av ldnsamheten med
CAE, CAD/CAM ete.

5. Datamodeller och standardiserinj, en forutsdttning for fritt
informations- och applikationssystemsutbyte mellan olika
system (dven med samma systemleverantdr).

6. Innehav av dator av visst mdrke far ej styra val av system.

7. 0Onddigt att redan nu koppla CAD/CAM till Adm system

8. Geometri-interface kommer inte att vara nagot problem nir
dessa kommer att behdvas.

9. Egen (lokal) kompetens eller andras ("central")}?

10. Gruppteknolegi och artikelséksystem
11.  Sammanfattning - "Goda Rad"
12.  MNagra axiom i CAD/CAM-sammanhang




GE66GT23 50,000 83-02 tuwalys 1H428

L B Dokumentnamn/Mame of document Reg nr/Reg.na.

|utfardare (awd nr, mamn, tel, signl/lssuer (dept., nama, phone, sign.] Oatum/Date Bilaga/Appendix |Flik/Insert 'Sida/Pags
[

Arenda/Subject

Mottsgara/ Receiver

A Inledning

CAD/CAM, CAE, CIM etc och vad man nu hittar p& att kalla alla
dessa system som har det gemensamt att de &r geometribaserade
har kommit for att stanna. De blir stdndigt mer sofistikerade
samtidigt som de blir mer anvandarvanliga.

Denna "motstridiga" utveckling giir att systemen fir stidndigt

Okade behov av datorkraft. Datorkraften blir st&ndigt billigare
gznom utveckling av nya och billigare elektronikkomponenter, framst
pad chip-omrddet och speciella processarer fér tabellmanipulering,

s k flyttals-processorer. Dock kommer vart Skade bshov av dator-
kraft att under lang tid medfira kraftigt dkade kostnader p3 ADB-
sidan. Detta uppvdEgs genom att intdkterna dkar pad annat hall
(vilket jag aterkommer till).

Av vad jag sagt hittills framgir att det inte &r helt trivialt att
ta denna teknik i anvdndning. Detta &r dock bara bérjan!

Jag kommer att beskriva ett antal problemomraden som alla gar
att hitta bra lésningar pa, men som maste tas pa allvar.
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2. 0Okande krav pa utbildning
Vara tekniker arbetar i teknisk komplicerad miljé:
ADB- SYSTEM-
OMRADEN OMRADEN
SKOL-
PRODUKT- DOK.
hg:églés“‘:“ INFO = SYSTEM
PRODUK TKUNNANDE TEXT
PRESTANDA & ANVANDNING
KOMPONENTER & ARTIKLAR
TILLVERKNINGSTEKNIK GEOMETRI- | GEOM.MODELLER
EF TERMARKNADSKRAV BESKRIVN. | RITNINGAR
LAGKRAY SYSTEM NS
ETC
REFERENS-
KUNSKAPER TEKN HALLFASTHET
ADB ) SIMULERING
MATDATA-UTVARD.
5TYR-&
TEST-RIGGAR
RECLER" | MATOATA-INSAML,

For att klaradsttanu fordras lang inkérningstid fér nyanstdllda
och omfattande kurspabyggnad. N&r systemfloran pa ADB-sidan dkar
och dessa system blir mer och mer integrerad, kommer behovet av
internutbildning att-vdsentligt &ka. -

Den stora utbildningsapparat vi sdledes kommer att behdva dra pa
oss kommer att behdvas under manga (5-10) &r tills skolvisendet
har hunnit ikapp nagorlunda.

Det &r av denna anledning viktigt att

- Ova patryckning pa skolmyndigheter fiér att f& fram ldroplaner
som bdttre passar industrins behov

- hjdlpa skolan gznom samarbete och stdd till l&rare och elever

- f& fram en brad fiorstdelse for att de flesta tekniker kommer
i beroring med ADB som anvéndare och inte som programmerare

| 1 i i L
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3. Kommer vi att f& djupa kompetensklyftor?

En klar risk foreligger for att tekniker med hiigre akademiska
examina och m=2d l3ggning och intresse fior matematik och teknisk
analys, kommer att bilda en slitkadsr som andra "enklare" tekniker
kommer att ha svart att kommunicera med. Det &r dven mdjligt att
en polarisering kan komma att dela teknikerna i A-lag ach B-lag
med forskjutning mot "ritare" for de ligre utbildade och mot
"forskare" for de hogutbildad=.

Man bor overvaka utvecklingen och genom klara policy-dekret sli
fast hur fdretagst skall undvika en sadan utveckling. Detta skulle
vara till nackdzl for foretaget genom att team-andan skulle fér-
storas och skulle kunna S1i ett mycket patagligt fackligt tviste-
Frd.
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4, Hallfasthetsanalyser, simuleringar oc optimeringar

I inledningen talade jag om hur firhallandet mellan pris och
prestanda forskjuts (sprangvis). For Teknisk ADB (TADB) har
denna fordndring haft en mycket kraftig effekt:

- anvandandet av FEM-analyser har odkat enormt

- en hel flora av applikationsprogram for simulering av fordons-
systems funktioner har wvuxit fram: kinematik, svangningsmekanik,
ergonomi, siktzoner, kridngning, tyngdpunktsbestdmning etc

- optimering av t ex fordons driftsekonomi, hydraulsystem etc
kan gdras

[ ett produktutvecklingsprojekt kostar dektta mer (ADB-kostnader ach
mantid) i projektets tidigaste faser, men man har igen detta
SEnare:

- en vasentlig del av provningen fungerar som verifikation av
tidigare gjorda analyser/bergkningar i st&llet for som del av
en utvecklingsmetod

- det blir farre dverraskningar som fdrsenar projektet

D v s resultatet blir kortare genomloppstid fir ett projekt och
mer tillfdrlitliga tidplaner.

Min asikt ar att den stdrsta och l&ttast tillvaratagna intdkten
troligen ligger hidr. I vilket fall som helst &r fdrdelarna uppenbara
och alla satsar friskt pa detta. En satsning pa detta omrade

behdver inte ens ha den allra minsta knytning till CAD/CAM i dvrigt,
men om CAD/CAM-systemet har en kraftfull modellerare (3:D volym/
yta) och medger mdjlighet att automatiskt skapa Finita Element

dgver en yta eller inom en volym, &r naturligtvis en sadan koppling
onskvdrd. Utvecklingen gir At detta hall.

‘Visualisering &r en viktig del av denna mycket vetenskapliga gren

av CAD/CAM-tekniken. Konstruktdren vill sjdlvfallet sjdlv se
nagot patagligt resultat av en analys/berdkning. For att klara
detta borjar det nu komma grafiska hjdlpmedel dir man pa bild-
skarmen kan se

1

spanningar, temperaturer, tryck etc isometriskt
deformationer

animerade rdrelser

dynamiska fidrlopp

I

etc pa ett sdtt som ger direkt fiérstdelse fir resultatet av en
analys.
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Utvecklingen gar mot system som dr enklare att anvdnda (t ex skapa
indata i) och som presenterar ett begripligt resultat sa att en
konstruktdr pa gymnasieingenjérsniva utan vidare sjdlv kan
anvanda systemen.
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5. Datamodeller och standardisering, ett maste

Ett belysande exempel:

* KDP, KOLA och PROST &r tre parallella system med i mycket samma
funktioner. Alla tre svstemen &r utvecklade for IBM-datorer,
IMS, DL1-databaser och &r realtidssystem med atkomst via termi-
naler anslutna till Volvo-nitet.

Eftersom vi inte definierar védra informationsobjekt lika inom
de olika bolagen blev det enklast att utveckla 3 olika system,

Det finns inga maskinella kopplingar mellan de 3 systemen. Det
finns dock mdnniskor som arbetar med alla tre systemen.

Om inte vi enas om samma definitioner for sadana informations-
objekt som berdrs av CAD/CAM, hjilper det inte att systemen &r av
samma marke. Gemensamma datamodeller kommer att underlidtta fiar

kommunikationen mellan olika system mer 3n gemensammza leverantdrs-
val.

Det ricker dock inte enbart med gemensamma datamodeller. Det maste
etableras en standard fior anvé@ndningen. T ex maste anvdndningen av
olika "layers" lasas till best@mda saker, sdttet att ta ut iden-
titeter av olika slag maste bestiZmmas etc.

Om inte dven denna bit beaktas kommer inte anvidndare i andra system
(av samma sort) att kunna kénna igen sig.

Alltsa

Gemensamma och vdldefinierade datamodeller samt en gemensam
standard f@ir hur systemet skall anvandas (i en del avsikter) &r
en fdrutsattning

- om data skall kunna utvdxlas mellan olika system och Volvo-bolag

- fir en gemensam applikationssystemutveckling
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6. HAven ADB-experter kan vara noviser

Foretagets AU/ADB-enhet &r vanligtvis sysselsatt med administra-
tiva system for ekonomi, personal, materialbehov, produktlionsstyr-
ning, produktdokumentationer etc. Enheten forfogar Over experter

pd operativsystem, ADB-drift, IMS, CICS, ADI, SPF och en mangd
andra akronymer. Enstaka personer vid enheten har wvarit 1 kontakt
med andra typer av databehandling vid t ex laboratoriet dar man
kan utfidra mitdatainsamling och -analys, processstyrning av prov-
ningsforlopp etc. Nagon annan kan perifert ha varit inblandad néar

produktutvecklingsenheten bdr jade

engagera sig i FEM-analyser,

forst pd servicebyrabasis och sedan pa egna maskiner:

- Lab-datorn eller

- Som marginalutnytt jande av de administrativa datorerna

Nir nu foretaget vénder sig till sin AU/ADB-enhet for expertrad
infdr om, nar och hur man skall ndrma sig CAD/CAM och om vilken
systemleverantor som bdor vdljas etc kan det mycket vEl tamkas att
man véndet sig till ndgon som saknar all kunskap om geometribe-

skrivande system,

Naturligtvis kan AU/ADB-enhetens kompetens nar det gdller ADB-
teknik i allménhet och DB/DC-kunskaper komma till god nytta, réatt
utnyttjad. Moderna CAD/CAM-system, med t ex solida kroppars
geometri, avancerade vtbeskrivningar, robotics etc, staller dock
helt andra krav pa datorkraft, kommunikationshastighet och diverse
annan ADB-utrustning som terminaler, plotter flvttalsprocessorer,
disc-controlers ete. Nya kunskaper och ny kompetens maste darfdr

inhamtas.

Ett icke ovanligt fel &r att l3ta den befintliga ADB-tekniken
for administrativa system bestamma val av CAD/CAM-leverantor:
"Samma som vi redan har"!

En annan vanlig beddmning tycks wvara att endast vdrldens stdrsta
datorleverantdr &r vard att vaga satsa pa, oberoende av vad deras
system kan eller icke kan och obercende av behov i verksamheten:

"Strategistk wval"!

RAD

Ta icke expertutldtanden fran AU-hall som orakelrad. De kanske
bara forsidker leva upp till den fdrvdantade expertrollen.
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7. Tid/volym-syndromet

En vdsentlig skillnad mellan geometribaserade system och admini-
strativa system &r "tid " och "volym".

En fdrutsattning i alla administrativa system &r att deras register/
databaser ar fullst&ndiga.

- Alla anstallda dr med i personalregistren

- Alla debet/kredit-poster &r med i ekonomisystemet

- Alla artiklar &r med i fdrradsboken ete

Ett CAD/CAM-system kommer aldrig att bli helt komplett:

- Lockheed som utvecklat CADAM har fortfarande mindre &n 25 % awv
sina ritningar i systemet efter ndstan 20 a&r.

- Boeing som anses vara en av vdrldens ledande anvdndare av
CAD/CAM-teknik, tillémpade den pd ca 40 % av ritningarna/artik-
larna for deras senaste flygplansgeneration (757 och 767) vilket

| samtidigt utgjorde ca 80 % av flygplanens vikt. Boeing har dven

: de mer &n 10 ars erfarenhet pa CAD/CAM.

Av ovanstaende skall man bl a dra filjande slutsats:

[ ett inledande skede (de fdrsta 5-7 aren) skall man undvika
att pd vilket satt som helst koppla ihop CAD/CAM med ndgat
administrativt (framforallt MPS-} svstem,

Det dr tyvarr ofta sd att man kraver att CAD/CAM-systemet skall
vara en sofistikerad fidrldngning till existerande administrativa
system, Det &r detta som jag kallat Tid/volym-syndromet. CAD/CAM-
systemen kan aldrig (kanske om 20 ar) bli "kompletta" i samma
utstrickning som administrativa system.

RAD

Lat darfor inte administrativa krav paverka beslut om CAD/CAM-
systemens utformning eller val av leverantdr!
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Utredning om CAD/CAM syftar till att komma fram till:
- Val av system och systemleverantdr

- Baserat pa till&mpningar som anses ge

- Intskter som vdl motiverar utgifterna

Om vi nu tittar lite ndrmare pa hur man skall vdlja systemen finner
vi att vi l&tt hamnar i ett dilemma:

- Aenasidan bdr man vdlja ett system som kan bli nyttigt pd kort
sikt (losa omedelbara problem i verksamheten).

- A andra sidan bér man vdlja ett system som har en hiég vidare-
utvecklingspotential

: Systemleverantdren som viljes kommer att bli en partner i produkt-
utvecklingen eller i andra verksamheter som berdrs genom att det
valda systemet stdndigt kommer:

- att "uppgraderas" med nya "releaser"

- att kompletteras med egenutvecklade funktioner

- att kunna forses med nya funktioner som del av "grundsystemet"

- att kunna fdrses med diverse 3:e parts programvara som mer eller
mindre vdl kan kopplas till CAD/CAM-systemet

- att kunna fdrses med diverse ADB-utrustning av stdndigt mer
avancerat slag

etc, Och vi behdver hans hjdlp och stdd!
Forr eller senare kommer systemleverantdren dithan att

- Systemets koncept inte tdl vidare utbyggning/utveckling utan
att goras om i grunden

- Det finns sa manga svstem installerade dver hela vdrlden att enda
ldsningen &r att i stort overge dem for att gdra nagot helt
annat och modernt.
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